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1) Identificagéo

Disciplina: INE5609 - Estruturas de Dados
Turma(s): 03238B
Cargahoraria: 108 horas-aula Tedricas. 54 Praticas: 54
Periodo: 1° semestre de 2019
2) Cursos

- Sistemas de Informagdo (238)

3) Requisitos
- Sistemas de Informag&o (238)

» INE5605 - Desenvolvimento de Sistemas Orientados a Objetos |
» INE5605 - Desenvolvimento de Sistemas Orientados a Objetos |

4) Professores
- Alexandre Goncalves Silva (alexandre.goncalves.silva@ufsc.br)

5) Ementa

Listas lineares, Arvores, Hashing, Grafos; Algoritmos de pesquisa e ordenacdo; Andlise de complexidade de
agoritmos.

6) Objetivos
Geral: Capacitar o estudante a compreender, do ponto de vista da utilizagdo e da representacdo computacional,
€ a congtruir as estruturas de dados e algoritmos de busca e ordenacdo cléssicos a partir da perspectiva
orientada a objetos.
Especificos:
- ldentificar o papel das estruturas de dados no desenvolvimento de software.
- Criar uma biblioteca de estruturas de dados reutilizéveis.
- ldentificar as estruturas de dados pertinentes a um problema dado.

7) Contetido Programatico

7.1) Conceitos de estruturas de dados [4 horas-aula]
- Encapsulamento da representacéo
- Atualizagdo (insercdo e remocgan), pesquisa e ordenacdo
7.2) Estruturaslineares[20 horas-aula)
- Pilhas
- Filas
- Listas
7.3) Tabelas de espahamento (hashing) [22 horas-aula)
- Conceitos e funcionamento
- Funcdes de espalhamento
- Tratamento de colisdes
- Problemas envolvendo hashing
7.4) Arvores[24 horas-auld]
- Arvores binarias de busca
- Arvores balanceadas
- ArvoresB e B+
7.5) Grafos[8 horas-auld]
- Nogdes basicas de grafos
- Representagdes computacionais
- Problemas e solugdes envolvendo grafos
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7.6) Métodos cléssicos de pesquisa has estruturas trabalhadas [ 14 horas-aula)
- Andlise da complexidade dos métodos

7.7) Métodos cléssicos de ordenacdo [8 horas-auld]
- Andlise da complexidade dos métodos
7.8) Organizagdo de arquivos [8 horas-aulad]
- Arquivos de acesso sequencial
- Arquivos de acesso direto
- Arquivos de acesso indexado

8) Metodologia

A disciplinaterd um enfoque eminentemente préatico. A metodologia de ensino serd baseada no contraponto
entre Aulas Tedricas e Aulas Préticas. Para tanto todo novo assunto serd introduzido em uma aula tedrica que
terda duracdo de 2 a 3 horas. Este contelido tedrico sera fixado por meio de uma aula de carater prético, com
duracdo de 3 a4 horas que contar4 com a proposi¢do de um exercicio que exige, aém do horério em sala, mais
de 3 a4 horas extras classe para ser completado. As atividades préticas serdo realizadas em laboratorio
atividades de modelagem e implementacéio com o objetivo de fixar o contelido, além da discussdo em grupo de
problemas de compreensdo e implementacdo encontrados pela turma.

Como linguagem de programac&o para o ensino do contelido fica determinada a Linguagem C++ e como
ambiente de implementac&o obrigatoriamente a Plataforma Linux/Unix, sendo a ferramenta de
desenvolvimento preferencial o ambiente VPL do Moodle, podendo outras ferramentas serem utilizadas. Havera
uma breve introdugdo a ferramentas de produtividade nessas plataformas, a medida que se tornarem necessarias,
principalmente as de teste unitario, mas fica a cargo do aluno a responsabilidade de adquirir proficiéncianas
mesmas. O ensino dos conteidos se dar& por meio da utilizagdo progressiva do Paradigma Orientado a Objetos,
de acordo com a adequagdo a melhor compreenséo do contetdo.

A ferramenta de EAD Moodle disponivel em moodle.ufsc.br sera utilizada para guiar e organizar o ensino,
sendo o repositdrio oficial de material de aula, devendo os alunos constantemente consulté-la para saber de
novos exercicios e trabalhos requeridos. A disciplinano Moodle também detalhard o cronograma deste plano de
ensino, servindo para marcar as datas exatas das avaliagdes e documentar alteracdes de cronograma advindas de
necessidades i dentificadas no semestre. O férum de discussio no ambiente do Moodle sera utilizado para
intermediar a comunicacdo entre professor e alunos. Para efeitos da avaliagdo da participacéo do aluno na
disciplina, as suas estatisticas de utilizagdo da ferramenta de EAD poderédo ser levadas em consideracso.

Como recurso didético auxiliar, o professor podera empregar vivéncias naforma de jogos de aprendizado (
serious games), a serem jogados em equipe em sala de aula ou na forma de objetos de aprendizado digitais,
disponibilizados via Moodle, para uso em casaou nasala. A ferramenta Moodle ainda podera ser utilizada paraa
entrega e avaliacdo automatizada, baseada em testes programéticos dos trabal hos de programacéo e de tarefa
assinaladas pelo professor.

Pressupostos da metodol ogia de ensino

A metodologia adotada nesta disciplina pressup8e que os alunos do cur so ndo se limitem a
comparecer asaulas, mas que utilizem para as atividades extr a-classe associadas a esta disciplina
(leituras, resolucéo de exer cicios tedricos e exer cicios com o uso da ferramenta de EAD empregada) um
namer o de horasigual ou superior ao nimero de horas-aula em sala de aula. Pressup8e-se que os alunos
tenham estudado o contetido utilizando a bibliografia indicada e tenham resolvido, como atividade
extra-classe, todos os exer cicios propostos pelo professor.

9) Avaliacao

A avaliaco regular dos alunos se dara por meio de um conjunto de 7 notas, sendo trés destas notas
referentes a trabal hos préticos, duas notas referente a provas tedricas e duas notas referentes a provas praticas de
programacdo. A médiafinal serd composta pela média ponderada destas 7 notas conforme explanado abaixo:

Nota 1 (peso 2)- Calculada a partir da média simples das notas atribuidas a todos os pequenos trabalhos de
fixag8o passados ao longo do semestre. Estes trabalhos estaréo agendados no Moodle e seréo em nimero
entre 10 e 20, de acordo com a avaliagdo do professor do perfil de aprendizado daturma e suas
dificuldades.

Nota 2 (peso 1) - Um Projeto de Implementag&o, denominado Projeto |, envolvendo um problema prético
do mundo real soltvel com a aplicagéo de pilhas, listas ou filas e ponteiros e alocagéo dindmicade
memoria. Este trabalho podera ser realizado em equipe e podera ser defendido pela equipe em casos onde
ndo fique claro a participacdo de todos os membros da equipe, sendo atribuida notaindividua a cada auno.

Nota 3 (peso 1) — Uma prova de prética de programago individual denominada Prova Prétical, cobrindo
0s assuntos de estruturas lineares. A prova pratica sera feita utilizando a ferramenta Moodle na qual uma
estrutura de dados devera ser implementada e devera passar por testes unitérios automati zados de acordo
com o preceitos utilizados em competicoes de olimpiadas de programacdo. A prova pode incluir restricdes
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de tempo paraimplementacdo, tempo para execugdo e quantidade e técnicas de geréncia de memaria para
EXEeCUGao.

Nota 4 (peso 1) - Um provatedricaindividual denominada Prova Tedrical, cobrindo os assuntos de
estruturas lineares e compl exidade de a goritimos, realizado em laboratério, eventualmente por meio do
uso da ferramenta Moodle Provas, onde serdo avaliados aspectos do conhecimento tedrico.

Nota 5 (peso 2)- Um Projeto de Implementacdo, denominado Projeto |1, envolvendo um problema prético
do mundo real soltvel com a aplicagéo de Técnicas de Geréncia de Arquivos Indexados. Este trabalho
poderd ser realizado em equipe e podera ser defendido pela equipe em casos onde nao fique claro a
participacdo de todos os membros da equipe, sendo atribuida nota individual a cada aluno.

Nota 6 (peso 1) — Uma prova de prética de programacao individual denominada Prova Préticall. A prova
prética serafeita utilizando a ferramenta Moodle na qual uma estrutura de dados devera ser implementada
e devera passar por testes unitérios automatizados de acordo com o preceitos utilizados em competicoes de
olimpiadas de programacédo. A prova pode incluir restricGes de tempo paraimplementacéo, tempo para
execucdo e quantidade e técnicas de geréncia de memaria para execucao.

Nota 7 (peso 2) - Um provatedricaindividual denominada provatedricall, cobrindo todo o contetido da
disciplina, realizado em laboratorio, eventualmente por meio do uso da ferramenta Moodle Provas, onde
serdo avaliados aspectos do conhecimento tedrico.

Todos os trabal hos deverdo ser entregues juntamente com a documentacéo exigida pelo professor, sendo a
avaliacdo realizada sobre cddigo e documentacdo. A formade entrega é até a data determinada e por meio do
Moodle de acordo com os critérios estabel ecidos para cada trabalho, podendo ser em arquivos compactados ou
por meio da ferramenta de avaliagdo automética VPL, dependendo da indicagio no enunciado do trabalho. E de
responsabilidade do aluno entregar o trabalho naforma correta, arquivos corrompidos ou ilegiveis ndo serdo
considerados. Trabal hos entregues apés o prazo sofrerdo penalizagdes de 50% da nota independente do atraso.

A critério do Professor, sendo o desempenho parcial dos alunos considerado adequado e suficiente, o que
serd mensurado pela qualidade da maioria dos trabal hos entregues (condi¢do minima: média daturma>= 7.0), o
item de avaliagdo nimero quatro poderé ser considerado desnecessério e omitido. Também a critério do
professor, sendo o desempenho parcial dos alunos considerado adequado e suficiente, 0 que sera mensurado pela
qualidade da maioria dos trabal hos entregues (condi¢éo minima: média daturma>= 7.0), o item de avaliacdo
nimero sete poderd ser considerado desnecessario e omitido. Em funcdo do carater prético da disciplinag, ositens
1, 2, 3, 5 e 6 sempre serdo avaliados. Nesse caso, amédiafinal transferird o peso das provas tedricas para as
provas préticas correspondentes.

Se 0 desempenho médio dos alunos durante o semestre for considerado extraordinario (condic¢es minimas:
média geral daturma>= 7.0 ou média da turma no item de avaliacgo nimero trés >= 7.0)), o professor pode
optar por ndo exigir a defesa dos Projetos de |mplementac&o, considerando, daquel as equipes que demonstraram
bom aproveitamento em todos os aspectos, apenas cddigo e documentacdo entregues para fins de avaliacéo.

Durante a defesa dos projetos de implementacdo o professor se reserva o direito de questionar
individual mente os alunos da equipe sobre aspectos tedricos da disciplina contemplados no trabal ho, sendo o
resultado desses questionamentos levado em consideracéo de formaindividual na atribuicdo do conceito.

Para avaliacéo dos trabal hos préticos o professor podera trabalhar com dois modelos de corregdo: um
manual e um automético, sendo dada preferéncia a este Ultimo sempre que possivel.

Para os casos de de corregdo automatica dos trabal hos de programaco, estes seréo avaliados por meio da
plataforma Moodle. Os testes estardo disponiveis no momento da entrega do trabalho pelos alunos. Os testes
serdo aplicados e uma nota final do trabalho ser& sugerida pela ferramenta de correcéo, podendo o aluno entregar
o trabalho quantas vezes forem necessérias para a obtencdo da nota desejada, tendo como limite a data de entrega
final do trabalho em quest&o. Cabe ao professor a confirmag&o da notas em avaliagdo posterior. Neste caso a
nota pode ser alterada levando em consideracdo atécnica, o estilo e aeficiénciado codigo a critério do professor
e previamente estabel ecido no enunciado do trabal ho.

Os trabal hos corrigidos automati camente devem passar na sua integralidade e sem quaisquer defeitos nos
testes programados para aquela entrega. Paratal os alunos devem sempre testar seus trabalho na plataforma de
avaliacdo, ndo sendo aceitas reclamacfes pela ndo execucdo no ambiente disponibilizado. Os testes aplicados no
processo de avaliagdo automéatica podem incluir:

Testes baseados na interface de usuarios, onde dados sdo alimentados para o programa desenvolvido por
meio da suainterface e o retorno € avaliado. Nestes casos a precisa implementacdo da interface é parte da
avaliacdo.

Testes unitarios em classes, onde os alunos serdo instruidos aimplementar uma interface de classe para
gue as classes entregues possam ser testadas método a método quanto ao seu funcionamento.

Avaliacao estatica de codigo buscando boas préticas de nomeagdo de atributos, de visibilidade dos
métodos, de estruturagdo e documentacdo do codigo.

Avaliacao dindmica de cddigo buscando boas préticas de geréncia de memdria e consisténcia no uso de
meétodos e classes em tempo de execugao.

Avaliacao de desempenho utilizando restri¢des de tempo e memoria para a execucdo dos trabalhos no
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sistema de avaliagdo disponibilizado pela plataforma Moodle.

Os pesos de cada item de avaliagdo nos trabal hos corrigidos automati camente sera divulgado junto com o
enunciado de cada trabalho e podem variar de acordo com o objetivo didético de cada trabal ho.

No caso de corregBes manuais de trabal hos que ndo envolvam a defesa, serdo utilizados 5 critérios
objetivos, sendo que cada critério vale 2 pontos:

Compreensao do Problema: entendeu o que era parafazer (1 ponto) e modelou corretamente a solucéo (1
ponto) ?

Emprego dos Algoritmos e Estruturas: empregou os algoritmos e estruturas corretos (% dos
algoritmos/estruturas necess&rios * 2 pontos) ?

Implementacdo dos Algoritmos e Estruturas: osimplementou corretamente (% dos agoritmos e
estruturas necessarios * 2 pontos) ?

Cadigo: compilou (1 ponto) e funcionou (1 ponto) ?

Documentacdo: codigo estd documentado e programado como indicado no inicio do semestre
(comentérios 1 ponto, estilo de codificagdo 1 ponto)?

Havendo defesa dos Projetos de |mplementacdo, a mesma é considerada Prova e 0 ndo comparecimento
injustificado implica em conceito nulo nestes trabalhos, sendo os critérios de avaliagdo da defesa os abaixo:

Compreensao do Problema: entendeu o que era parafazer ? (2 pontos)

Solucéo: soube encontrar uma solucdo ? (2 pontos)

Conhecimento tedrico: compreendeu as implicagGes tedricas da solugéo escolhida ? (2 pontos)
Algoritmos: possui compreensdo dos algoritmos empregados e sabe descrevé-los ? (2 pontos)

Cadigo: compreende aimplementag&o, sabendo detalhar aspectos de seu funcionamento ou de falhas que
estdo ocorrendo ? (2 pontos)

Para efeitos de defesa, os trabal hos préaticos dos alunos dever&o estar disponiveis nos links de entrega
disponibilizados no Moodle da disciplina, ndo podendo ser trocados ou atualizados quai squer arquivos.

Plagio e Deslealdade Académica

Todos as atividades da disciplina seguirdo um codigo ético severo, onde os trabalhos serdo avaliados
quanto a plégio de forma automatizada por uma ferramento que o professor dispde. Caso esta ferramentaindique
apossibilidade de pléagio, o professor conferira automati camente a nota ZERO atodos os envolvidos e reportara
a0 6rgdo competente da universidade para a abertura de processo disciplinar e a aplicagéo das puni¢des
regimentais previstas.

Quanto aos casos de desl ealdade académica em provas (vulgarmente conhecido como colar), o professor
lavrara um termo que sera entregue ao 6rgao competente da universidade para a abertura de processo disciplinar
e aaplicacdo das punicdes regimentais previstas.

Frequéncia na Disciplina
Para a avaliagdo da frequéncia na Disciplina fica rigidamente expresso o entendimento disposto na

resolucéo 017/Cun/97 que determina a necessidade de 75% de presenca para 0s cursos presenciais da
Universidade.

Todos os registros de frequéncia seréo feitos pela ferramenta Moodl e e estar&o disponiveis para consulta
por parte do alunos.

N&o é prevista atividade de recuperacdo para esta turma, nos termos previstos no art. 70, paragrafo 20, da
Resolugdo 17/CUn/97, umavez que cumpre pel 0 menos um dos seguintes requisitos:

- ter pelo menos 50% de carga prética;

- ter pelo menos 50% do peso da médiafinal originado de trabalho prético;

- ter ainadequagdo da aplicacéo de avaliacdo de recuperaco reconhecida pelo colegiado do curso, a partir

daavaliacdo de solicitagdo fundamentada de dispensa de avaliacdo de recuperacdo, encaminhada pel o(s)

professor(es) autor(es) do respectivo plano de ensino, para disciplinas com carga prética previstano

programa da disciplina, com nota de trabalho prético considerada no célculo damédiafinal e que ndo

tenham cumprido um dos requisitos anteriores.

10) Cronograma

Aulal - Plano de Ensino

Aula?2 - Introducdo a Programacdo C++

Aula 3 - Pilha e Filacom Vetores(arrays)

Aula 4 - Programago orientada a objetos usando C++

Aula’s - Listautilizando vetores (arrays)

Aula 6 - Depuracéo de programas em ambientes de programagao, criacdo de testes unitarios, geréncia e alocacdo
dindmica de memdria

Aula? - Lista Encadeada
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Aula8 - Auxilio a Implementacéo

Aula 9 - Fila Encadeada e Pilha Encadeada

Aula 10 - Discussdes sobre o trabalho de implementacéo |
Aulall - ListaCircular

Aula 12 - Auxilio na elaboracdo do Projeto de Implementaggo |
Prova Tedrical

Apresentacéo Trabaho |

Aula 13 - Conceitos de Complexidade de Algoritmos
Prova Prétical

Aula 14 - Arvores Binarias de Busca

Aula 15 - Auxilio com trabalhos pendentes

Aula16 - Arvore AVL

Aula 17 - Auxilio com trabalhos pendentes

Aula 18 - Arvores Red-Black

Aula 19 - Arvores de Busca Semibalanceadas Multivias
Aula 20 - Hashing

Aula 21 - Geréncia de Arquivos

Aula 22 - Gerenciade Arquivos - indices Avancados
Aula 23 - Quicksort

Aula 24 - Discussdes Trabalho de Implementacdo 11
Aula 25 - Heapsort

Prova Tedricall

Apresentacdo Traba ho de Implementagéo |1

Prova Préticall

11) Bibliografia Basica
- GOODRICH, Michael T; TAMASSIA, Roberto. Data structures and algorithms in Java. 2nd ed New Y ork:
John Wiley & Sons, c2001.- 641p. ISBN 0471383678
- PREISS, Bruno R. Estruturas de dados e algoritmos: padrdes de projetos orientados a objetos com Java. Rio de
Janeiro: Campus, c2001. 566p. ISBN 8535206930
- TENENBAUM, Aaron M; LANGSAM, Yedidyah; AUGENSTEIN, Moshe. Estruturas de dados usando C.
S0 Paulo: Makron Books, 1995. 884p. ISBN 8534603480 : (broch.)

12) Bibliografia Complementar

- PREISS, B. R., Data Structure and Algorithms With Object-Oriented Design Patterns. Editora John Wiley,
1999. Este livro esta integralmente disponivel em http://www.pads.uwaterl 0o.ca/Bruno.Prei ss/books/opusb

- Santos, Clésio e Azeredo, Raberto, Tabelas: Organizacdo e Pesquisa, Série UFRGS, n° 10, Ed. Sagraluzzatto

- ECKEL, Bruce. Thinking in Java, Prentice Hall PTR; 3a ed., 2002, também disponivel integra e
gratuitamente na rede em http://www.mindview.net/Books/TI1J (para apoio no aprendizado/aprofundamento
dalinguagem Java)
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