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1) Identificacéo

Disciplina: INE5436 - Arquitetura de Computadores |

Carga horaria: 72 horas-aula Tedricas: 72 Praticas: 0

Periodo: inicio da oferta da disciplina até a presente data
2) Cursos

- Ciéncias da Computacéo (208)
- Engenharia Eletrénica (235)

3) Requisitos
- Ciéncias da Computacéo (208)
* INE5411 - Organiza¢gdo de Computadores |
- Engenharia Eletrénica (235)
* INE5411 - Organizacdo de Computadores |

4) Ementa
Fundamentos do projeto de computadores (mercados, custo, preco e desempenho). Arquiteturas de
conjuntos de instrugbes (maquinas baseadas em acumulador, pilha e registradores, maquinas
load-store). Arquiteturas RISC, CISC e DSP. Pipelining e emissao multipla (maquinas superescalares
e VLIW). Exploracdo de paralelismo entre instru¢cdes (escalonamento estatico e dinamico, previsao
estatica e dinamica de desvios, execugdo especulativa, software pipelining, trace scheduling). Projeto
de hierarquia de memodria.

5) Objetivos
Geral: Apresentar os principios quantitativos do projeto de computadores e aplica-los especialmente
ao projeto de processadores e ao projeto da hierarquia e meméria.
Especificos:
- Revisar os principios de projeto de conjuntos de instru¢@es, sua classificacdo, sua codificagdo
e o papel do compilador na selecdo e escalonamento de instrucdes.
- Revisar os principais conceitos de hierarquia de meméria, apresentar as tecnologias utilizadas
em sua implementacéo e as principais técnicas de otimizacéo de caches.
- Apresentar técnicas de exploracdo de paralelismo entre instru¢cdes (instruction-level
parallelism).
- Apresentar técnicas de suporte a exploracdo de paralelismo entre threads (thread-level
parallelism).

6) Conteudo Programatico
6.1) PRINCIPIOS DE CONJUNTOS DE INSTRUCOES [12 horas-aula]
- Classificacdo de conjuntos de instrucdes
- Enderecamento de memoria, tipo e tamanho de operandos
- Tipos de instrucdes e sua codificacdo
- O papel do compilador
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6.2) PROJETO DE HIERARQUIA DE MEMORIA [12 horas-aula]
- Conceitos basicos
- Tecnologias de implementacdo de memaria
- Técnicas de otimizacdo de caches
6.3) PARALELISMO ENTRE INSTRUCOES [24 horas-aula]
- Conceitos bésicos e desafios
- Técnicas de compilacéo basicas para expor paralelismo
- Previséo de desvios para reduzir o custo de hazards de controle
- Escalonamento dindmico para contornar hazards de dados
- Especulacao baseada em hardware
- Exploragéo de paralelismo com emissdo multipla e escalonamento estético
- Exploragéo de paralelismo com emissdo multipla, escalonamento dinamico e especulagao
- Técnicas avangadas para entrega de instrucdes e especulacao
6.4) PARALELISMO ENTRE THREADS [24 horas-aula]
- Memoria compartilhada centralizada
- Memoria compartilhada distribuida
- Protocolos de coeréncia de cache
- Mecanismos basicos de sincronizagao
- Modelos de consisténcia de memdria

7) Bibliografia Basica
- John L. Hennessy and David A. Patterson, “Computer Architeture: A Quantitative Approach”, sixth
edition, Morgan Kaufmann Publishers, 2018. (ISBN: 978-0-12-811905-1)

8) Bibliografia Complementar
- David A. Patterson and John L. Hennessy, “Computer Organization and Design: The
Hardware/Software Interface”, fifth edition, Morgan Kaufmann Publishers, 2014. (ISBN:
978-0-12-407726-3)
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