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1) Identificacéo

Disciplina: INE5409 - Calculo Numérico para Computacao
Carga horaria: 72 horas-aula Tedricas: 72 Praticas: 0
Periodo: 2° semestre de 2019 até a presente data

2) Cursos

- Ciéncias da Computacéo (208)

3) Requisitos
- Nao ha

4) Ementa
Maquinas digitais: preciséo, exatiddo e erros. Aritmética de ponto flutuante. Sistemas de enumeracéo.
Sistemas lineares. Resolucdo computacional de sistemas de equacfes lineares. Resolucdo de
equacles transcendentes. Aproximacdo de funcdes: interpolacdo spline, ajustamento de curvas,
aproximacdo racional e por polindmios de Chebyschev. Integragdo numérica: Newton-Cotes e
quadratura Gaussiana.

5) Objetivos
Geral: Desenvolver com os alunos os fundamentos tedricos, a elaboracao de algoritmos, a
avaliacéo da eficiéncia numérica e computacional dos métodos abordados.
Especificos:
- Conhecer os principais sistemas de representacdo de quantidades e suas propriedades;
- Conhecer a notacdo em ponto flutuante e seu uso;
- Identificar as principais fontes de erros do processamento numérico e suas consequéncias;
- Resolver computacionalmente e de modo eficiente sistemas de equacdes lineares;
- Resolver equagtes, de uma variavel e de vérias variaveis, usando metodologias iterativas;
- Aproximar fun¢des e ndo fungdes via Interpolacdo polinomial, Splines Cubicas e Curvas de
Bézier;
- Conhecer os fundamentos da teoria da aproximacao de fungdes;
- Aproximar fungdes via séries de Taylor, Chebyshev e racionais de Padé;
- Ajustar curvas com coeficientes lineares e nao lineares;
- Efetuar integrais definidas usando métodos numéricos;
- Elaborar algoritmos eficientes de todos os métodos abordados, bem como implementa-los em
linguagem de programacao.

6) Conteudo Programatico
6.1) Sistemas de numeragédo: binario e decimal [04 horas-aula]
- Fundamentos;
- Conversoes;
- Representagcdo em ponto flutuante;
 Conceituagéo;
« Aritmética basica de ponto flutuante em base binaria;
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- Erros no processamento numeérico: inerentes, arredondamentos e truncamentos;
- Dimensionamento do erro cometido;
- Precis@o e exatiddo de processadores digitais.

6.2) Sistemas de equacdes lineares [14 horas-aula]

- Solucéo por métodos diretos: Gauss e Decomposicéo LU;
- Solucéo por métodos iterativos: Jacobi e Gauss-Seidel;
- Sistemas lineares especiais tipo banda e mal condicionados.

6.3) Solucéo de equacdes ndo lineares, de uma variavel e de varias variaveis [18 horas-aula]

- Localizagdo de solucgdes;

- Determinacéo de solugdes via métodos de Quebras: Bissecao, Falsa Posi¢éo e Falsa Posi¢cdo
Modificado;

- Determinacéo de solugdes via métodos tipo Newton: Geral e Secante;

- Métodos especificos para equacdes polinomiais: Newton e Newton modificado para raizes
multiplas;

- Solucao de sistemas de equacdes ndo lineares pelo Método de Newton: Geral e com derivadas

numeéricas.

6.4) Teoria da aproximacao de fun¢des [18 horas-aula]

- Fundamentos;
- Justificativas e aplicac¢des.
- Aproximacéo de funcdes e nao fun¢des por Interpolacdo polinomial:
* Geral;
 Lagrange;
« Newton com diferencas.
« Aproximacao de funcdes via Splines Cubicas e Curvas de Bézier.
« Aproximacéo de funcdes conhecidas por séries de Taylor e Chebyshev;
« Aproximacao racional de Padé.

6.5) Teoria da aproximacgéao de fungdes [10 horas-aula]

- Aproximacao de funcdes por ajuste via minimos quadrados com coeficientes lineares e ndo
lineares;

6.6) Integracdo numérica [08 horas-aula]

- Fundamentos;

- Integragéo definida via métodos Newtonianos: Trapézios e Simpson;

- Integracéo definida via métodos Gaussianos: Gauss-Legendre e Gauss-Chebyshev;
- Controle de instabilidade numérica;

- Integrac@o multipla.

7) Bibliografia Basica

PETERS, S.; SZEREMETA, J.F.. Célculo Numérico Computacional. Florianépolis: Editora UFSC,
2018.

RUGGIERO, M. e LOPES, V., Célculo Numérico: Aspectos Tedricos e Computacionais.
McGraw-Hill, 1996. (Ha 51 exemplares)

CLAUDIO, D. M. e MARINS, J. M., Célculo Numérico Computacional - Teoria e Préatica. S0 Paulo :

Atlas, 1989. (Ha 53 exemplares)

CHENEY, W. and KINCAID, D., Numerical Mathematics and Computing, Brooks/Cole Publishing
Company, 1994. (Ha 5 exemplares)

FAIRES, J.D. and BURDEN, R. L., Numerical Methods, PWS Publishing Company, 1993. (Ha 2
exemplares)

8) Bibliografia Complementar

CONTE, S. D., Elementos de Andlise Numérica. Sao Paulo : Globo:1977. (H4 7 exemplares)
PRESS, W.H., et al., Numerical Recipes in C - The Art of Scientific Computing, Cambridge Press,
2nd ed., 1992. (H4 1 exemplar)
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